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Resumen
La pandemia nos invitd a reconvertir las competencias y habilidades a docentes y
estudiantes para aplicarlas a responsabilidades actuales y futuras. El objetivo de esta
presentacion es colocarle voz a la experiencia de haber trabajado en forma virtual
contenidos de Didactica de la Matematica |: Ensefianza de la Geometria, vinculados a
las TIC, con estudiantes de formacion docente de Profesorado de Educacion Primaria,
en la Facultad de Educacion, UNCUYO. En particular, se desea presentar los
resultados y conclusiones de estudiar las actitudes frente el aprendizaje de la
Geometria con apropiacién de las TIC en entornos virtuales de ensefianza y
aprendizaje. Se cree relevante manifestar la experiencia de una investigacion
planteada originalmente de forma presencial, que debié ser ajustada a las
circunstancias que nos sorprendieron, y sobre las cuales debimos reestructurar el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Se tuvieron como hipétesis: “Existe una actitud
negativa hacia la Geometria por parte de los estudiantes de formacién docente” (H1) y
“La actitud hacia la Geometria se modificaria positivamente si se introduce la
Geometria Dinamica en el aula de los estudiantes de formacion docente” (H2). El
objetivo general que se propuso fue: utilizar la Geometria Dinamica como herramienta
de transposicién didactica, para lograr cambios en las actitudes hacia la Geometria, en

los estudiantes del profesorado. Se realiz6 el estudio con enfoque mixto: cuantitativo
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combinado con el cualitativo. Para la implementacion de la investigacion se
desarrollaron sesiones virtuales de clases sincronicas en el primer cuatrimestre del
2021, en las que se utilizd el software de Geometria Dinamica (GD) en linea,
Cabriexpress. La muestra fue de 83 estudiantes de segundo afo del espacio curricular
mencionado. Para la recoleccién de datos se aplicé una adaptacion del cuestionario de
Actitudes hacia la Matematica (Auzmendi, 1992), en dos momentos: al inicio y al final
de la investigacion, y cuestionarios abiertos. Los resultados mostraron la presencia de
cinco factores: Ansiedad; Satisfaccion; Seguridad; Incentivo e Interés. Respecto de los
cuestionarios abiertos fueron procesados con software NVivo12. Entre las principales
conclusiones se menciona: se refuta la H1, porque los estudiantes no manifiestan una
actitud desfavorable hacia la Geometria. Se acepta la H2, porque se comprueba que la
actitud hacia la Geometria se modificé positivamente al introducir software de GD en el
aula. Como conclusién general se observa que si bien los estudiantes manifiestan
cierta ansiedad hacia la Geometria, luego del proceso de estudio y de la intervencion
de TIC, dicha actitud se transforma en aspectos favorables y positivos. Los relatos de
los cuestionarios permitieron evidenciar las dificultades experimentadas en relacién a
la conectividad y a la falta de disponibilidad de dispositivos adecuados, no solo frente
al abordaje del trabajo con el software propuesto sino en general para el resto del
cursado de otros espacios curriculares. También se noté que la tension que generé el
uso del software desaparece con la practica frecuente y que aprender Geometria asi
es facil, divertido y dutil: considerando su rol tanto de estudiantes como futuros

docentes.

Palabras claves: geometria, tic, formacion docente
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Introduccién

La Matematica en conjunto con la Geometria constituye una ciencia clave en el
desarrollo de la sociedad, pues sin conocimientos, resulta muy complejo vislumbrar un
mundo donde la ciencia y la tecnologia crecen a pasos agigantados. Por este motivo,
una de las tareas en la formacion académica de futuros docentes es garantizar no solo
un cierto bagaje de conocimientos matematicos (saber saber), sino el desarrollo de
capacidades que posibiliten autonomia en el aprendizaje para (saber hacer) generar
estrategias de ensefianza en el Aula de Matematica. Todo esto se lograra a partir de
un proceso dinamico de construccion, deconstruccidn y reconstruccion. Este marco
supone aceptar que cada estudiante elabora los saberes por si mismo en tiempos y
modalidades asincronicas. La pandemia acelerd estos supuestos y propicio el trabajo
de los docentes, quienes debimos realizar una tarea permanente y continua para
ofrecer a los estudiantes materiales y actividades creativas, plantear nuevos desafios,
proponer preguntas oportunas y reveladoras. Debimos “acicatear” sus mentes con
situaciones problematicas estimulantes que pusieran en accion las funciones
cognitivas en su maximo nivel. En este sentido, las TIC y los programas de Geometria
Dinamica (GD) brindaron una de las alternativas mas enriquecedoras del quehacer de
los estudiantes, con quienes solo se mantuvo una propuesta de clase virtual durante

un cuatrimestre (2021).

Las situaciones problemas propuestas mediante el uso del software,
posibilitaron desarrollar la inventiva y los procesos creativos. Aspiramos a lograr un
aprendizaje de la Geometria con el desafio de propiciar el desarrollo del pensamiento
convergente y divergente a través tareas motivadoras. Esta investigacion pretendio
lograr aprendizajes activos, despojados de una actitud, no siempre favorable hacia la
Geometria, con la mirada centrada en los procesos por encima de los resultados. La
propuesta de situaciones problemas pretendié que los estudiantes enriquecieran sus
aprendizajes con una herramienta interesante, dinamica y potente para estudiar

cuestiones de indole geométrica.

Docentes y estudiantes compartieron un trabajo desde un enfoque no
tradicional y desafiante. Indagamos sobre dos hipdtesis: H1: Existe una actitud
negativa hacia la Geometria por parte de los estudiantes de formaciéon docente e H2:
La actitud hacia la Geometria se modificaria positivamente si se introduce la GD en el
aula de los estudiantes de formacion docente. El objetivo general fue: utilizar la
Geometria Dinamica como herramienta de transposicién didactica, para lograr
cambios en las actitudes hacia la Geometria, en los estudiantes de Profesorado de
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Ensefianza Primaria. Entre los objetivos especificos se destacan: seleccionar una
escala de actitudes hacia la Geometria y adaptarla (si es necesario); caracterizar y
describir al grupo de estudiantes que forman parte de la muestra respecto de las
actitudes hacia la Geometria. Para lograr estos ultimos, se recurrié a la aplicacion de
un pre y post test y al analisis de cuestionarios abiertos, haciendo uso del software de

analisis cualitativo NVivo.

Desarrollo

1. Contextualizacién de la investigacion en relaciéon con las TIC

1.2. Aspectos generales de las TIC y su importancia para la formacion docente

El desarrollo del futuro docente, incluye la formacién de competencias de las
TIC en las que se incluye su uso, apropiacion e incorporacion de las mismas. Laiton
Zarate, Gomez Ardila, Sarmiento Porras y Mejias Corredor (2017, p.84) mencionan al
respecto: “Las competencias TIC desde el ambito educativo, especificamente
desde la ensenanza, hacen referencia a las capacidades que adquiere el/la docente
para llevar a cabo sus practicas educativas, dando un manejo coherente a
las herramientas tecnolégicas para el cumplimiento de metas pedagogicas que
respondan a las necesidades de los estudiantes”. Se plantea un desafio para el
docente en el que se debe responsabilizar de disefiar oportunidades de aprendizaje en
el aula que fortalezcan el uso de TIC. Se aspira a que mediante el uso de TIC se
renueven esquemas pedagogicos tradicionales.

El dictado de clases durante la pandemia, sefialé el momento en el que los
docentes debimos arriesgarnos a participar activamente en el cambio pedagdgico,

cultural y creativo que supone el uso adecuado y competente de las tecnologias.

1.3 Por qué seleccionar un software educativo de Geometria Dinamica

La utilizacion del software educativo en el Aula de Matematica, agregd
elementos didacticos que se transformaron en herramientas para una mejor
construccion de los saberes. Silva, Gros, Garrido y Rodriguez, (2006), mencionan que
el trabajo en las aulas con TIC, especificamente software educativo en Matematica es
una necesidad que debe ser cubierta en el corto plazo. Este intervalo de tiempo se
hizo real y se debieron analizar programas de Geometria dinamica que reunieran las
prestaciones necesarias para alcanzar los objetivos del espacio curricular Didactica de

la Matematica |: Ensenanza de la Geometria.
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El software de GD eleccionado para trabajar durante la pandemia esta ligado a
la Matematica Dinamica. Ello se justifica porque el software convierte a la pantalla en
un cuaderno interactivo. Ante las acciones de los alumnos, hay respuestas del
programa. Asi las actividades de GD se realizaron en un entorno informatico donde las
acciones de los estudiantes encontraron una retroalimentacion acorde a los principios
y propiedades matematicas que éste explora. Esto permitié realizar construcciones en
las que los objetos pueden ser seleccionados por el usuario y “arrastrados” sobre la
pantalla conservando formas y relaciones geométricas que de otra forma no podrian
ser observadas. El software utilizado marcé su potencialidad como material didactico
al favorecer la reflexiébn y provocar en los estudiantes el abordaje de situaciones

problema con diversas dificultades en el aprendizaje de conceptos geométricos.

En la medida que el software educativo provocé cambios en el aprendizaje del

estudiante, también provocd modificaciones en el desemperio del docente.

Se consider6 importante aplicar este software en la ensefianza y aprendizaje
de la Geometria de los futuros docentes de Educacion Primaria (en el contexto de
pandemia) pues paralelamente se creyd en la motivacion de la actividad cognitiva del
estudiante; el desarrollo de la observacion y la puesta en marcha de una actitud

favorable hacia conocimientos que tradicionalmente han sido objeto de rechazo.
2. Marco metodolégico
2.1 Enfoque seleccionado, muestra y unidad de analisis

El enfoque metodoldgico es positivista o cuantitativo combinado con el enfoque

interpretativo humanistico o cualitativo.

° La metodologia cuantitativa permitié implementar:
o] Un disefio cuasi experimental.
o Utilizar un instrumento de recoleccidon de datos con el

propésito de estudiar la actitud de los estudiantes de profesorado de
Facultad de Educacién hacia la Geometria.
° La metodologia cualitativa se abordé mediante el estudio de

casos. Se utilizd como técnica de recoleccion de datos: cuestionarios abiertos.

Se estudié con una muestra compuesta por 99 estudiantes (futuros docentes) de la
Facultad de Educacion, Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina. La unidad

de analisis la constituye cada estudiante de segundo afio de la carrera de Profesorado
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Universitario en Educacion Primaria.

La primera parte consistié en validar un cuestionario para medir la actitud hacia las
Matematicas, que en este caso, se adapto para la Geometria. El analisis estadistico se
realizd con IBM SPSS v25. La segunda parte fue de naturaleza exploratoria y
pretendio identificar la experiencia vivenciada con el uso de TIC en el espacio

curricular. Para ello se utilizo el software NVivo 12.
2.2 Actitudes y seleccion de cuestionario

Al igual que otros conceptos abstractos, el concepto de actitud resulta bastante
complejo. Esta afirmacién se justifica por su mirada desde tres perspectivas principales.
En primer lugar, es entendido como una unidad con tres componentes, en segundo lugar,
como tres unidades distintas y separadas y por ultimo como variable latente, Cheung
(2009).

Desde el primer punto de vista, la actitud es una unidad que tiene como
componente el afecto, la cognicién y la conducta. En el segundo, los componentes
mencionados se presentan desarticulados, en los que la actitud se adhiere a la
perspectiva afecto y se interpreta como cantidades de sentimientos favorables o
desfavorables contra un objeto. Sin embargo, mirarla desde este punto de vista

simplificaria demasiado el constructo actitud.

En linea con esta ultima postura se entiende la actitud como una predisposicién
que puede ser favorable o desfavorable, dirigida a un objeto, concepto o persona. Esta

predisposiciéon surge entonces como un resultado de afectos, conocimientos y conductas.

Visto de forma general, las actitudes darian al individuo un comportamiento
coherente. Sirven para dar significado a aspectos del medio social donde la persona
se desenvuelve. Por lo tanto, se piensa que se pueden seleccionar estimulos de
acuerdo con las actitudes que tenemos hacia un objeto y al mismo tiempo se

interpretarian aspectos que nos rodean en funcion de las mismas.
2.2.1 Actitud de los estudiantes frente a la Geometria. Pre test y Post test

Para lograr la caracterizacién del grupo de estudiantes se seleccion6é un
cuestionario, referido a las actitudes hacia la Matematica. Se realizé una adaptacion
del cuestionario de Actitudes hacia la Matematica (Auzmendi, 1992), que consta de 25

items. Previo a su aplicacion, la escala fue evaluada por un grupo de tres jueces
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expertos para validarla externamente y revisar la asignacién de los items a las

dimensiones que contiene la escala.

Se administro el Pre test y Post test en el mismo grupo de trabajo (en tiempos
diferentes). Estas técnicas no solo permitieron una comparacién en cuanto al
constructo actitudes, sino ademas colaboraron en la interpretacion de los resultados

obtenidos, respecto del efecto aprendizaje de un software de GD.
2.2.2. Andlisis Pre test y Post test
Estadisticos descriptivos de todo el cuestionario

Sobre un total de 87 respuestas completas, se calcula la Media total del
cuestionario completo, esta resulta ser de 89,71 puntos, con total minimo de 25 puntos
y maximo de 125 puntos. El item que presenta menor valor promedio es el item 11:
“Me divierte hablar con otros de nociones geométricas”. El item que presenta mayor
valor promedio es el item 25: “Si me lo propusiera creo que llegaria a dominar bien las

nociones geométricas”.
Fiabilidad de todos los items

La consistencia interna, es el aspecto comun que tienen todos los items. Para

determinarla, se emplea el coeficiente “(” (Alfa de Cronbach) que es una medida de la

confiabilidad de consistencia interna. En este estudio, { resulté igual a 0,875 para los
25 items del cuestionario. Se interpreta que el instrumento tiene consistencia interna.
Analisis Factorial exploratorio

Mediante el analisis factorial (método de los componentes principales), se
agruparon los reactivos en factores que puedan explicar la mayoria de la varianza

observada en las respuestas ofrecidas por los sujetos de la muestra.

Los resultados de AF permiten agrupar los items del cuestionario de la

siguiente manera, mostrando la comparacion con los factores de la escala original.
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Tabla 1: Factores e items del cuestionario original y del adaptado

Factores

Factores
denominacion
original

Colores' items

Factores
renombrados

Factor 1

Ansiedad Negro Item 2

Item 3
Item 4
Item 5
Item 6
Item 7
Item 8
Item 9

ANSIEDAD

Factor 2

Agrado Azul

Item 10
Item 11
Item 12
Item 13
Item 20
Item 22

SATISFACCION

Factor 3

Utilidad Rojo Item 14

Item 15
Item 23
Item 24
Item 25

SEGURIDAD

Factor 4

Motivacion Verde Item 16

Item 17

INCENTIVO

Factor 5

Confianza

Naranja ltem 18

Item 19
Item 21

INTERES

Factor 6

Item 1

Se descarta

El analisis ha permitido validar la escala

FACULTAD DE

=2 EDUCACION

de Actitud hacia la Geometria

(adaptada), obteniéndose en definitiva 5 factores, tal como lo muestra la siguiente

tabla:

Tabla 2: Factores obtenidos luego del Analisis Factorial

Factores
Factor 1
Factor 2
Factor 3
Factor 4
Factor 5

Denominacioén

Ansiedad
Satisfaccién
Seguridad
Incentivo
Interés

Comparacion de puntajes y Medias: instrumento completo

El valor de la Media del puntaje total del Pre test es inferior al valor de la Media

del puntaje total obtenido en el Post test. De la misma manera, se mantiene esta

relacion con las Medias de cada elemento (items) en el Pre y Post test.

Comparativamente, se puede apreciar en la siguiente tabla:

V Jornadas Internacionales

Problemadticas en torno a la Ensefianza en la Educacion Superior.
Didlogo abierto entre la Diddctica General y las Diddcticas Especificas
Agosto de 2022, Mendoza, Argentina



g %

Red Universitaria
Interinstitucional para el
Desarrollo del Campo Didactico
en la Educacidén Superior

L
<~ UNCUYO
ey UNIVERSIDAD FACULTAD DE
“s=+ NACIONAL DE CUYO % FILOSOFIA'Y LETRAS

Tabla 3: Valores de Media para Pre y Post test

Pre test Post Test
Valor de Media del 87,91 puntos 92,21 puntos
puntaje total del
cuestionario
Valor de Media de cada 3,516 puntos 3,688 puntos

elemento del

cuestionario

Esta diferencia de puntos entre las Medias totales y las de los elementos
(items) muestra que aquello que se intenta estudiar y caracterizar en los estudiantes
de Formacién Docente, informa que la actitud se muestra con tendencia positiva o
favorable luego de realizar la experiencia de trabajar con TIC los contenidos de
Didactica de la Matematica |I. Se cree entonces, que la intervencion en la clase con el
software de Geometria Dinamica Cabri Express resulté favorable para nuestros
estudiantes, debido al incremento del valor de Medias tanto en el cuestionario

completo como en cada item del mismo.
2.2.3 Elaboracion de cuestionarios abiertos

Se pidid6 a los estudiantes que respondieran preguntas abiertas sobre su
experiencia con el uso de Cabri Express, como cierre de cada Trabajo Practico en los
que se indicéd el uso del mismo para resolver situaciones de Geometria. A partir de
estos relatos se construyeron los corpus textuales, los que se procesaron con software
de analisis lexicométricos. Este tipo de estudio permitid obtener aspectos descriptivos
de las vivencias del grupo, con el proposito de comprender como se sienten los
estudiantes frente a la intervencion de la tecnologia en el aula. Al mismo tiempo,
permitié describir si los estudiantes adquieren competencias geométricas y digitales en

un entorno de GD.
2.2.3.1. Analisis y resultados de los cuestionarios abiertos
Uso de software cualitativo

Se presentan las diferentes consultas y analisis realizados con software Nvivo.
Se mostraran los analisis, de acuerdo a sus particularidades organizadas en

movimientos parciales. Se sintetizaran de la siguiente manera:

) Primer movimiento: Consulta de frecuencia de palabras vy
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visualizaciones: marca de nube, mapa ramificado y analisis de conglomerados.

° Segundo movimiento: Mapa jerarquico de la codificacion
° Tercer movimiento: Busqueda de texto especial

° Cuarto movimiento: Consultas de grupo

° Quinto movimiento: Matrices marcos de trabajo

En los movimientos, se iran describiendo algunas de las interpretaciones

pertinentes a los objetivos generales y especificos propuestos en esta investigacion.
Primer movimiento: consulta de frecuencia de palabras

La consulta de frecuencia de palabras permite enumerar las palabras que
aparecen con mayor repitencia. Se presenta la visualizacién de la misma a través de la

marca de nube:

- medicién e e
[ refiere ades man
ria herramlenta 6mo

e COﬂCI’EtO grega'r
R e matenalsoﬁmu

paraliame NAZIO pape COMO tic sencillo .
"factibl figuras cabri instrumentos.

. ,j"“ s medir actividad °b5€r‘{|afr
SO

mucha: personal experiencia creo pud

radicions quleres reflexion ventajas emvlezs
alelogramo clase complementsz ,,_'""‘

elementos

transformaciones
perpend ,L‘Jf:,

& » 3woBuco sp sisiely | opesyiuel eTel  aqnuap essef | uslinssy

llustracién 1: Marca de nube de frecuencia de 1000 palabras

En general, se observa que los estudiantes aceptan el uso del software de GD;
ven aspectos positivos del mismo: facilidad, comodidad, uso, medicion. Advierten la
importancia del uso en el presente como estudiantes y también en futuro para sus
alumnos. Reconocen las ventajas de uso, pero tambien desventajas,
fundamentalmente por la baja conectividad (Cabri Express es un software libre on
line). Manifiestan algunas dificultades en el uso, en el momento del aprendizaje que se
resuelven rapidamente con la practica. Destacan aspectos positivos de la experiencia
de trabajar con el programa, siendo la gran mayoria los que lo utilizan por primera vez.
Entre las palabras clave que se destacan en un andlisis de frecuencia de palabras

mencionan: “herramientas, actividades, figuras, facil, aprender, geometria, gusto,

V Jornadas Internacionales
Problemadticas en torno a la Ensefianza en la Educacion Superior.
Didlogo abierto entre la Diddctica General y las Diddcticas Especificas
Agosto de 2022, Mendoza, Argentina



Red Universitaria UNCUYO FACULTAD DE
' ' Interinstitucional para el UNIVERSIDAD FACULTAD DE \‘-\_,// EDUCACION
\ Desarrollo del Campo Didactico NACIONAL DE CUYO "4 FILOSOFIA Y LETRAS

en la Educacidén Superior
complicado, experiencia”.
Segundo movimiento: mapa jerarquico de la codificacién

Los gréaficos de jerarquia permiten mostrar una visualizacién graduada de
diferentes elementos: archivos, cédigos, codificacién, etc. Sugiere una comparacion de

los elementos presentes.

La jerarquia viene dada por el espacio bidimensional (superficie) que ocupan
las formas cuadrangulares y rectangulares. Asi a mayor superficie, mayor nivel de

presencia de palabras claves de la codificacion.

Nombre ¥ Cédigo Referencia Factibilidad de uso
Sujeto 9 13 38 Ventajas Facilitadora Positiva Presente Futuro
Sujeto 8 19 45 3
Sujeto 7 10 28
Sujeto b 15 =k
Sujeto 5 14 34
Sujeto 4 17 47
Sujeto 3 16 45

12 46

Sujeto 2

Lawnsay | gombiess|

Sujeta 1 16 38

PO WLDWEOHE

Sujeto 1 12 44

Practicidad Interesante Frustracién

Divertido
Desventajas Novedosa

llustracion 2: Mapa jerdrquico

En el andlisis de este mapa jerarquico, se puede observar que practicamente el
50% de los codigos representados por el color gris, estan bajo el nodo central de
Experiencia con Tic. Junto con ello, se observa que surgen codificaciones interesantes
que se refieren a ventajas, aspectos facilitadores, practicidad, caracterizaciones de la
herramienta “interesante, divertida o novedosa”. Al mismo tiempo, surge un aspecto

negativo como lo especifica el codigo “frustracion”.
Tercer movimiento: busqueda de texto especial

La busqueda de texto permite identificar frases o ideas. En este caso, se optd
por la busqueda de las palabras que habian resultado con mayor frecuencia. Una vez
realizada esta accion, el software NVivo permite identificar en qué partes del texto y

cémo los estudiantes hicieron uso de una de estas palabras.
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En la imagen se podra observar que aparecen todos los textos de los

cuestionarios abiertos. En la siguiente ilustracion se muestra el resultado para solo un

estudiante.
Con palabras derivadas (p. €)., "talking”)
“herramienta” OR “geometria”
Con sinénimos (p. ej., "speak”)
Con especificaciones (p. €j., "whisper”)
e Cantavin amnlin © Con generalizaciones (p. j.,, "communici v
< >
g
= = = = £
3
g
@
@
. . . . . . . . g
Sujeto 1 Sujeto 10 Sujeto 2 Sujeto 3 Sujeto 4 Sujeto 5 Sujeto 6 Sujeto 7 o
(7 ©)] ()] 2 9 ) m ) =
I
1 Nk

El uso de las Tic en clase me parece que es muy beneficioso tanto para alumnos como para
estudiantes ya que, en un mundo donde la tecnologia juega un papel fundamental, esta bueno
conocer gue tipos de herramientas hay, sus usos, ventajas, desventajas, etcétera.

En mi caso, esta es

llustracion 3: Identificacion del texto que se corresponde con cada estudiante

El estudiante 1 expresa en su texto la opinion respecto de lo que significa
utilizar la clase de herramienta propuesta.

Cuarto movimiento: consultas de grupo o mapa de conexion
Una variacion de analisis de conglomerados: Mapa de conexién

El analisis de conglomerados por similitud de codificacion que se presento en el
Movimiento 1, se complementa con otras visualizaciones que muestran las relaciones

de grupo a través de su mapa de conexion.
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Y N periencia con rustracion

- \‘R\\Q‘\‘v Experiencia con TIC\Facilitadora

T perencia con TIC\Divertido
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llustracion 4: Mapa de conexion de todos los Estudiantes

En este mapa generalizado aparecen todas las conexiones de los participantes:
observamos  en cuales codificaciones hay mas accesos. Podriamos remitir
codificaciones como: Seguridad; Satisfaccién; Experiencia con TIC/Ventajas;

Experiencia con TIC/Practicidad; Experiencia con TIC/Facilitadora y Aplicabilidad a la
Asignatura.

La aplicabilidad a la asignatura es una codificacion emergente que ha
contribuido enormemente a seguir en este camino de transversalizacion de las TIC en
Geometria. Se sintetiza asi que, ofrecer al estudiante otra mirada distinta a la
tradicional favorece la implementacion de las TIC como una herramienta permanente
de uso en las clases de Geometria.

Quinto movimiento: matrices marcos de trabajo

Es recomendable mirar en forma general las matrices antes que las

descripciones siguientes, a los efectos de dar sentido a las conclusiones expuestas.
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Las matrices se han desarrollado teniendo en cuenta codificaciones generales
sobre: Actitud hacia la Geometria; Experiencia con TIC; Factibilidad de uso; Favorecer
la reflexion; Vision y aplicacion. De esta forma se busca mostrar a partir de los propios
dichos de los estudiantes las vinculaciones que pudieran resultar mas interesantes. Es
necesario aclarar que por cada uno de estos codigos, se genera una matriz

independiente y unica, donde aparecen las voces de todos los involucrados.

Archivo  Inicio  Importar  Crear  Explorar  Compartir  Mdédulos Matriz de Marcos de trabajo - - F-?2 B - & X
|| 2 Elementos conglomerados por similitud de codific @, Consulta de grupo 231 Actitud hacia la Geometria | % <Archivos\\| A §
N A:Ansiedad [ B Incentivo C: Interés D : Satisfaccén E : Seguridad « . %
pero en momentos se me trababa mucho la Me gusté mucho esta actividad y trabaje la rep con Me parecié demasiado innovadora, Gtily [Enlas diases, esta heramier ;| Referencial &
¢ aplicacion (situacion que no me ocurrié la  ya que se puede observar, ala figura, desde compas pero hacerlas en Cabri fueron muy entretenida ya que ayuda a realizar con més|una mejor compresion de los | =,
piimera vez) y eso me jugo en contra porque otros planos. interesantes y més rapidas aciidad el trabajo y que, a su vez, sea 2
G me llevo el doble de tiempo poder completar entretenido. El uso de las Tic en clase me. s
ol trabajo. Me senti muy cémoda representando en 3D Me senti muy comoda representando en 3D imuy beneficioso tanto paraa |
] 'Siempre trabaje Ia representacién con para estudiantes ya que, ent | ACTIVIDAD
Las situaciones problemas que nopude  los demés temas me parecieron muy los demés temas me parecieron muy mpas pero hacerlas en Cabri fueron muy |donde la tecnologia juega un
G resolver fueron la n"3y 8 ya que o logre de y conoci ‘ de y conoci y més rapidas. fundamental, estd bueno cor
1:Sujeto 1 comprender como realizarias herramientas que no habia ocupado antes. herramientas que no habia ocupado antes de herramientas hay, sus usc
C [ Me gustd mucho esta actvidady , En mi caso,
En mi caso, o que més se me complico fue Fue una experiencia muy favorable ya que, Fue una experiencia muy favorable ya que, ya que se puede observar, a a igura, desde >
G la parte de verificacién ya que estaba un  gracias a Cabi, podemos sacar el perimetro, gracias a Cabri, podemos sacar el perimetro,lros planos, enti que no estaba tan perd Me parecié
poco perdida con ese tema y no podia medr, sacar el olumen, etcétera, de forma_ medr, sacar el volumen, etcétera, de forma primera vez trabajoy qu
G encontrar Ia forma de verificar en Cabri,  muy fécily répida muy facily rapida Me senti muy cémoda representando en 3D
[ INo haba reflexionado sobre |
G las figuras y las figuras y los demas temas me parecieron muy detras de cada construccion, En las clase
luego poder ir moviendo el plano y ver a la ﬁuego poder ir moviendo el planoy ver ala  fentretenidos de representar y conoci muy bueno conocer eltodoy | ese momen
8 Me encanis, es un programa muy simple de [Me gust6 mucho al momento de hacer las Yo Greo que es una herramie
utiizar y de gran apoyo para realizar Verificaciones de cada caso. complementaria, las dosvan
8 lactiidades didacticas
8 Me gusto mucho usarlo en cabri, el material
ncreto no tengo muchas figuras en 3D
2:Sujeto 10 ACTIVIDAD
Elusodelz
estudiante:
conocer qu
En mi caso,
Te sientes preparado y cémodo para me pareci6 una forma muy creativa de Me pareci6 un trabajo muy agradable, ya ¢ Has detectado algin cambi perdida co
frabajar con Tic o prefieres el l4piz y el ‘aprender y desde mi punto de vista que utiizar esta pagina (totalmente nueva  {desde tu mirada hacia la Gec
papel? nsidero que para un nifio serfa mas para mi) me hizo realizarlo de una forma  este tipo de herramienta? que no me
De a poco si, me voy capacitando mejor! llamativa la forma de aprender. més didactica, permitiéndome un mejor | Si, al tener que hacer paso £
entendimiento de los temas tratados, en  comencé a entender mejor el 1| POder com v
Sime sent muv eémoda renresentandn en_Me austa usar las TIC en estas diases deofras nalabras nude nensar v reflexionar | IS >
< >

llustracion 5: Matriz Marcos de trabajo

Se toma la codificacién tedrica que se habia logrado con el analisis cuantitativo
y se categorizan las expresiones de los estudiantes en cada uno de los factores. Asi
resulta interesante poder tener acceso a los dichos de cada estudiante respecto del

factor Ansiedad; Satisfaccion, Interés, Incentivo y Seguridad.

Conclusiones / Reflexiones finales
El analisis de los resultados del cuestionario utilizado, permitié obtener resultados
enriquecedores que se complementan con la informacion relevada de los

cuestionarios abiertos.

Se resumen a continuacioén, los aspectos relevantes de los resultados del enfoque

cuantitativo:

e Se identifican 5 Factores. Factor 1 ANSIEDAD (mismos items que en la
escala original); Factor 2 SATISFACCION (relacionado con la motivacion);
Factor 3 SEGURIDAD (relacionado con confianza); Factor 4 INCENTIVO
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(relacionado con Utilidad); Factor 5 INTERES (correlaciona items con la
Utilidad).

e El analisis de Medias, permitié observar que los resultados obtenidos en el
Post test son mas altos. Se infiere que en general, la Actitud de los
estudiantes hacia la Geometria mejord luego de la utilizacién de TIC para
Geometria.

e Los puntajes mas bajos se registraron en el Factor 4 Incentivo. Esto puede
deberse a la situacidon de pandemia que imposibilitd el acceso adecuado a
los soportes tecnoldgicos que hubieran sido los correctos para trabajar un

software educativo.

En el trabajo llevado a cabo desde el enfoque cualitativo con el uso de la herramienta

NVivo, se concluye que:

e Los estudiantes atribuyen al software cualidades que facilitan Ila
representacion, medicion y reflexion de las tareas en Geometria. Del segundo
movimiento se destaca que el 50% de los cédigos estan representados por la
categoria  Experiencia con TIC. El otro 50% muestra regiones de la
codificacion teodrica: factores obtenidos del analisis factorial: interés,
satisfaccion, seguridad, ansiedad e incentivo. Desde el tercer movimiento se
destacan opiniones relevantes: importancia de aprender creativamente y
trabajar en el futuro con un alumno de nivel primario y las TIC; dificultades del
uso del software, por falta de dispositivos adecuados o conectividad. En el
cuarto movimiento se identifican ideas centrales: los estudiantes experimentan
seguridad al utilizar TIC como software didactico; el uso de TIC en Geometria,
permite otras miradas. En el quinto movimiento, se sintetizan las ideas mas
relevantes de cada interlocutor. Por ejemplo: en la mayoria de los casos, los

estudiantes se expresan de manera favorable hacia la Geometria.

De todo lo expresado, también podemos enunciar que la falta de presencialidad pudo
ser un factor que dificulté la experiencia de trabajar saberes de la asignatura con el
software propuesto. Posiblemente la mediacién docente hubiera sido mejor en otras
circunstancias, implicando una real modificaciéon en las condiciones de la clase, pues
frente a una computadora, los estudiantes trabajaron solos y sin poder interactuar con
sus comparieros. Pese a ello, en general se observd aceptacion, adaptacién e interés
respecto al uso de tic. Mirando en prospectiva, se supone que mejorara en

presencialidad.
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